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Schimmel- und Feuchteschdden

Feuchtes Mauerwerk: Schadensbilder — Ursachen — Mafnahmen

Griindliche Diagnose ist Pflicht

Feuchtes Mauerwerk kann massive Bau-
schiden verursachen und bedroht die
Bausubstanz. Aufierdem schafft es den
Niihrboden fiir raumhygienische Belas-
tungen wie Schimmelpilze und gefihrdet
damit die Gesundheit der Bewohner.
Auch energetisch gesehen bringt es Pro-
bleme durch erhohte Heizkosten mit sich.

Man erkennt es nicht unbedingt auf den
ersten Blick. Sichtbar feuchte Winde sind
nicht gleichbedeutend mit durchfeuchte-
tem Mauerwerk. Wird heller Putz bei-
spielsweise durch Schlagregen oder auch
Spritzwasser feucht, erscheint er dunkler
und gilt als Indiz fiir Feuchtigkeit im Mau-

sie an den Innenwénden wieder austritt, ist
es fiir eine Sanierung hiochste Zeit. Aber
Schimmel an Innenwinden kann auch
durch falsches Heizen und zu geringe Liif-
tungsfrequenz entstehen. In so einem Fall
lassen sich Feuchtigkeit und Schimmel re-
lativ einfach wieder in den Griff kriegen.
Neben einer oberfléchlichen Beseitigung
verhindert richtiges Heizen und Liiften das
erneute Entstehen von Schimmel. Hilft das
jedoch nicht, so liegt die Ursache woan-
ders, und es muss nachgeforscht werden.
Ein weiteres Zeichen fiir feuchte Wénde
sind Salzkristallausblithungen. Ausblii-
hungen sind in der Regel Mineralsalze, die
etwa im Mauerwerk (Mortelschicht) ge-

Heizstibe und Paraffinbehdlter, durch die spdter das erhitzte Paraffin in den Wandab-

schnitt nachfliefit

erwerk, was aber nicht zwangslaufig der
Fall sein muss. In manchen Féllen reicht
tatsdchlich schon das Aufbringen eines
neuen Putzes als SanierungsmaBnahme.
Es konnen aber auch gravierendere Pro-
bleme dahinterstecken.

Indizien fiir feuchtes Mauerwerk
Schimmel an Innenwiinden kann ein Indiz
fiir Feuchtigkeit im Mauerwerk sein, die

von auflen eintritt. Ist die Feuchtigkeit al-
lerdings schon so weit vorgedrungen, dass
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bunden waren und durch die Feuchtigkeit
gelost wurden. Auch im Boden kommen
verschiedene Salze vor, die durch Feuch-
tigkeit und Regen geldst werden. Nicht zu
vergessen: Streusalz. Mit dem Sickerwas-
ser gelangen die Salze in mangelhaft ab-
gedichtete Fundamente und Mauern. Die
salzhaltige Feuchtigkeit wandert durch die
Wand. An der Luft verdunstet das Wasser,
die zurtickbleibenden Salze bilden Kristal-
le, die bei ihrem Kristallwachstum an der
Oberfléche die Poren des Putzes aufspren-
gen. Da dieser Vorgang permanent stattfin-

det, wird so nach und nach der gesamte
Putz zermiirbt. Werden keine GegenmaB-
nahmen ergriffen, kann sich im Laufe der
Zeit die ganze Wand zersetzen.

Salzkristalle wirken hygroskopisch. Das
bedeutet: Sie ziehen Feuchtigkeit aus der
Umgebung an. Je hoher der Salzgehalt im
Mauerwerk, desto mehr Feuchtigkeit wird
aus der Luft absorbiert und in Auflenputz
und Mauerwerk eingelagert. Die Poren im
Mauerwerk werden durch die Salzkristalle
weiter verengt und behindern die Aus-
trocknung.

Wesentlich seltener sind Salpeterausblii-
hungen. Sie entstehen durch Oxidation or-
ganischer Substanzen, insbesondere Harn

Vor dem Einfiillen von Paraffin: Trock-
nung eines Wandabschnitts mittels
Heizstiben und Temperaturregelgeriit

und Exkremente, und die anschlieBende
Reaktion mit dem Kalk im Mauerwerk.
Salpeter tritt am ehesten in ehemaligen
landwirtschaftlich genutzten Gebiuden
auf oder in Hiusern, die auf landwirt-
schaftlich genutzter Fliche erbaut wurden.
Salpeterausblithungen deuten darauf hin,
dass Feuchtigkeit von auBen in das Mau-
erwerk eindringen kann. Salpeter hat eine
trockene und kristalline Struktur und ist
geruchsneutral. Er ist organischen Ur-
sprungs und wirkt hygroskopisch, das
heiBit er zieht Feuchtigkeit an und lagert sie
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Injektionsverfahren: Die , Isotec “-Horizontalsperre stoppt auf- Bei dem Paraffin-Verfahren von Isotec wird zundchst die betrof-

steigende Feuchtigkeit.

ein. Weitere Anzeichen flir feuchtes Mau-
erwerk sind Putzabplatzungen, abbléttern-
de Farbe sowie Auswaschungen der Fu-
gen.

Ursachen

Da Feuchtigkeit im Mauerwerk umfang-
reiche Sanierungsmafinahmen erfordern
kann, ist es zunéchst wichtig festzustellen,
woher sie kommt. Zahlreiche Ursachen
kommen infrage: Wassereintritt erfolgt
durch Rohrbriiche, iiber defekte Dicher
(vor allem Flachdécher), Dachrinnen und
Fallrohre, ebenso durch Risse im Mauer-
werk. Aber auch durch Regen- und Spritz-
wasser kann Feuchtigkeit aufgrund einer
nicht vorhandenen oder defekten Sockel-
abdichtung in das Mauerwerk eindringen.

Feuchtigkeit an Innenwénden entsteht
besonders bei den heutigen immer dichte-
ren Gebéudehiillen hiufig durch unzurei-
chende LiiftungsmaBnahmen und falsches
Heizen. Die Hausbewohner schaffen tag-
lich ein feuchtes Raumklima durch Ko-
chen, Duschen oder Baden. Ein regelmi-
Biger Luftaustausch sorgt zum einen fiir
saubere Raumluft und reduziert zum ande-
ren die Luftfeuchtigkeit. Je dichter die Ge-
baudehiille, umso hiufiger muss geliiftet
werden. Wird fiir zu wenig Luftaustausch
gesorgt, herrscht ein dauerhaft feuchtes
Klima, was das Wachstum von Schimmel-
pilzen fordert. Aus Sorge vor hohen Ener-
giekosten drehen viele Bewohner tags-
tiber, beispielsweise wenn sie arbeiten ge-
hen, die Heizung ab, um sie abends wieder
voll aufzudrehen. Was die meisten nicht
wissen: Gerade bei grofer Kilte ist es
wichtig, gleichmaBig durchzuheizen und
viel zu liiften. Wird ein Raum nur noch
spérlich beheizt, schligt sich auf den kal-
ten Wiénden die Feuchtigkeit nieder, die
die Nutzer beim normalen Wohnen produ-

Jfene Mauer volistindig ausgetrocknet und erst dann gegen kapil-
lare Feuchtigkeit versiegelt.

So kann sich Feuchtigkeit sichtbar ma-
chen. Um wirklich sinnvoll und nachhaltig
zu sanieren, muss die Ursache ermittelt
werden.

Sanierung von feuchtigkeits- und salzbe-
lasteten Untergriinden: Auftrag eines Sa-
nierputzes

SCHOMBURG

SCHOMBURG

zieren. In diesen Fillen kann eine geeig-
nete Liiftungsanlage oder ein verindertes
und angepasstes Liiftungs- und Heizver-
halten der Bewohner schnell Abhilfe
schaffen. Hier ist Aufkldrungsarbeit zu
leisten. Denn neben dem Verhindern von
Schimmel profitieren die Bewohner von
geringeren Heizkosten, die korrektes Hei-
zen und Liiften mit sich bringen.

Auch Wirmebriicken sind ein nicht zu
unterschitzender Faktor, der unter Um-
sténden zu erheblichen Bauschéden fiihren
kann. Denn Kondensation von Luftfeuch-
tigkeit im Bereich von Wirmebriicken
kann auf Dauer zu Bauschéden fiihren. Ein
Teufelskreis entsteht: Die einmal durch-
feuchtete Wand kiihlt aufgrund der da-
durch erhohten Warmeleitfahigkeit innen
weiter ab, wodurch sich die Warmebrii-
ckenwirkung verstarkt.

Wirmebriicken konnen verschiedene
Ursachen haben. Es gibt geometrisch be-
dingte Warmebriicken, die dort entstehen,
wo die warmeaufnehmende Innenoberfld-
che kleiner als die warmeabgebende Au-
Benoberfliche ist, beispielsweise an Ge-
bdudeecken. Hier kann eine wirksame
Wiérmeddimmung der AufBlenwand die
Wirmebriicke im wahrsten Sinne des
Worts einddmmen.

Konstruktive Warmebriicken entstehen
durch Konstruktionen mit verschiedenen
Materialien mit unterschiedlicher Warme-
leitfdhigkeit, wie beispielsweise eine
Stahlbetonstiitze, die das AufBenmauer-
werk unterbricht, oder ein Ringanker.
Wirmebriicken konnen aber auch durch
unsachgeméBe Bauausfilhrung entstehen:
Wenn etwa die Warmeddmmung liicken-
haft ausgefiihrt wurde, oder durch mangel-
hafte Anschliisse, etwa zwischen AuBBen-
wand und Fenstern.

Aufsteigende Feuchtigkeit aus dem Fun-
damentbereich kommt besonders bei &lte-
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Vorher: in die Jahre gekommen

ren Gebduden hiufig vor. Ursache hierfiir
ist eine undichte oder fehlende Horizon-
talsperre oder Vertikalsperre. Im Bereich
des Fundaments staut sich Regenwasser
auf. Sobald die Abdichtung schadhaft ist,
kann das Wasser in das Mauerwerk ein-
dringen. Eine Horizontalsperre verhindert
das vertikale oder kapillare Aufsteigen von
eindringender Bodenfeuchtigkeit. Mit der
Vertikalsperre werden die Kellerwinde
von auflen gegen Feuchtigkeit abgedichtet.
Das Zusammenspiel von Horizontal- und
Vertikalsperre schiitzt ein Gebdude vor
eindringender Feuchtigkeit aus dem Bo-
den. Horizontalsperren lassen sich nach-
triglich einbringen. Vertikalsperren hinge-
gen koénnen von aulen nicht in allen Féllen
im Nachhinein angebracht werden, da
hierzu die Kellerwénde freigegraben wer-
den miissen, was bei vielen Altbauten auf-
grund der baulichen Gegebenheiten nicht
mehr moglich ist. Dann kann aber nach
sorgfaltiger Priifung eine Innenabdichtung
infrage kommen und Abhilfe schaffen.

Vorher: In die Jahre gekommen.
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Nachher: Nach dem Auftrag des Sanierputzes erstrahlt das Ge-
bdude in neuem Glanz.

Sanierungsmafinahmen

Vor Durchfithrung einer Mauerwerk-
sanierung sollte eine gewissenhafte Bau-
zustandsanalyse erfolgen, um den Ursa-
chen fiir die Durchfeuchtung auf die Spur
zu kommen. Wichtig sind eine genaue
Feuchte- und Salzgehaltsbilanz und eine
objektspezifische Bewertung der bauli-
chen Gegebenheiten.

Aussagekriftige Untersuchungsergeb-
nisse ergeben sich anhand von fachmiin-
nisch durchgefiihrten Bohrproben, die
dem feuchten Mauerwerk entnommen
werden. Damit wird der tatséichliche Was-
ser- und auch Salzgehalt bestimmt. Die
Proben werden an Messachsen in unter-
schiedlicher Hohe und Tiefe entnommen.
Wichtig fiir ein genaues Ergebnis ist die
richtige GréBe und Menge der Bohrproben
sowie die sorgfiltige Entnahme an den re-
levanten Stellen.

Die Investition in eine genaue Vorunter-
suchung lehnt sich. Denn nur mit einer
umfangreichen Schadensanalyse und dem

Festellen der tatsichlichen Ursache kon-
nen die richtigen Maflnahmen fiir eine
nachhaltige und wirtschaftliche Sanierung
ergriffen werden. Reine Symptombekadmp-
fung kann auf Dauer gesehen teuer wer-
den.

Vertikalabdichtung

Die Kellerwénde stehen in direktem Kon-
takt mit dem Erdreich. Sind sie von auflen
gar nicht oder mangelhaft abgedichtet, ge-
langt die Feuchtigkeit im Boden (Sicker-
wasser, ansteigendes Grundwasser) direkt
in die Wénde und kann durch die Kapillar-
wirkung nach oben steigen.

Das Anbringen oder Erneuern von Ver-
tikalabdichtungen stoppt die Feuchtigkeit.
Dazu wird der Keller bis zur Fundament-
sohle freigelegt, um dann gereinigt und au-
Ben mit geeigneten Beschichtungssyste-
men versehen zu werden. Vorteil: Beim
Anbringen neuer Abdichtungen kénnen
gleichzeitig die Kellerrdume austrocknen.
Nachtrigliche Vertikalabdichtungen sind

Nachher: Nach dem Auftrag des Sanierputzes erstrahlt das Ge-
bdude im neuen Glanz.
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allerdings relativ aufwendig
und nicht in jedem Fall reali-
sierbar und wirtschaftlich.

Mit geeigneten Systemen
kann hier aber dauerhaft Abhil-
fe geschaffen werden. Rem-
mers bietet mit Kiesol ein Ver-
kieselungskonzentrat zur Bau-
werksabdichtung und Instand-
setzung, das auf jedem Unter-
grund angewandt werden kann
werden. Es bewirkt eine hydro-
phobe Baustoffverfestigung
und wird fiir Altbauabdichtun-
gen und Injektionen eingesetzt.
Verkieselung und Kieselgelbil-
dung wirken kapillarverengend
und damit wasserabweisend.
Weil das Porengefiige nicht
ganz verschlossen wird, bleibt
das System diffusionsoffen.
Der Salztransport zur Oberfla-
che wird gehemmt, Salze ge-
bunden. Kiesol kommt unter
anderem erfolgreich bei der
Vertikalsperre zum Einsatz.

Horizontalabdichtung

Eme Horizontalsperre kann
ebenso nachtriglich einge-
bracht werden. Je nach Durch-
feuchtungsgrad und Baumate-
rial kommen verschiedene Ho-
rizontalabdichtungen zum Ein-
satz. Bei der mechanischen
Horizontalabdichtung werden
Sperren Dbeispiclsweise aus
Edelstahlblechen, Kunststoff-
platten oder Folien iiber den
ganzen Mauerwerksquer-
schnitt eingebracht, um da-
durch einen kapillaren Anstieg
des Wassers zu verhindern.
Eine weitere Methode zur
mechanischen Sperre bietet das
Mauersidgeverfahren.  Hier

wird das Mauerwerk in einer
Fuge in Abschnitten von etwa
1 Meter aufgeschnitten, und es
werden Dichtungsbahnen (et-
wa bitumenkaschierte Metall-
folie, Bitumenfolie, Kunst-
stofffolie, kunststoffvergiiteter
Zementmortel, Edelstahlble-
che) eingelegt. Die Sperre hin-
dert die Feuchtigkeit langfris-
tig daran, im Mauerwerk auf-
zusteigen.

Beim Blecheinschlagverfah-
ren werden Chromstahlplatten
in eine durchgehende Lagerfu-
ge eingetrieben. Ohne vorheri-
ge Offhung werden die Platten
eingeschlagen, wodurch der
Mortel nach oben und unten
verdringt wird und sich ver-
dichtet. Die verwendeten Plat-
ten sind angespitzt oder keil-
und/oder pfeilformig zuge-
schnitten, um die Durchdrin-
gungsgeschwindigkeit zu erh6-
hen und die Oberflichenrei-
bung zu vermindern. Im Ein-
zelfall besteht die Gefahr der
Rissbildung durch die beim
Einschlag entstehende Vibrati-
on.

Beim aufwendigeren Mauer-
austauschverfahren werden
Steine auf einer Lénge von bis
zu 1 Meter aus dem Mauer-
werk herausgearbeitet. Dann
wird eine Dichtungsschicht
(beispielsweise Folie oder Bi-
tumenbahn) in die Mauerliicke
eingebracht.  AnschlieBend
werden die Steine wieder ein-
gemauert. Nach Aushértung
der Fugen geht es mit dem
néchsten Meter des alten Mau-
erwerks weiter. Dieses erfolg-
versprechende Verfahren ist al-
lerdings vergleichsweise zeit-

Untergrundvor-
behandlung vor
der eigentlichen
Bauwerksab-
dichtung: Alte
Putze und An-
striche sind ge-
nerell bis 80
Zentimeter tiber
der Schadenszo-
ne zu entfernen
und geschidigte
Fugen 2 Zenti-
meter tief aus-
zukratzen.

Bauwerksab-
dichtung:
Grundierung
des vorbereite-
ten Untergrunds
mit Kiesol.

aufwendig, und die Tragfahig-
keit der Wand sollte vorher ge-
priift werden, um die Léange ei-
nes Austauschschnitts zu be-
stimmen und groBere Schiden
zu vermeiden.

Injektionsverfahren

Zur horizontalen Abdichtung
gehdren auch Injektionsverfah-
ren. Dabei wird in der ge-
wiinschten Sperrebene iiber
nebeneinander  angeordnete
Bohrldcher ein Injektionsmittel
in das Mauerwerk eingebracht.
Dadurch wird der kapillare
Wassertransport in den Win-

den gestoppt. Bei dem Isotec-
Spezialverfahren besteht die
Besonderheit darin, dass die
betroffene Mauer zunichst
vollstdndig ausgetrocknet und
erst dann gegen kapillare
Feuchtigkeit versiegelt wird. In
der Praxis sieht das so aus, dass
im ersten Schritt Locher in das
feuchte Mauerwerk gebohrt
werden, in die ein Isotec-Fach-
mann dann Spezialheizstdbe
einflihrt. Anschliefend wird
die Mauer so lange beheizt, bis
sie in diesem Bereich komplett
ausgetrocknet ist. Die Poren
des Baumaterials werden da-
durch fiir Fliissigkeiten wieder
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So kann Feuchtigkeit in die Mauern gelangen: durch Re-
gen- und Spritzwasser, hygroskopische Feuchte, Konden-
sation, kapillare Wirkung und von aufSen, iiber erdberiihrte,

nicht abgedichtete Bauteile.

voll aufnahmeféhig. Im dritten Schritt
wird das erhitzte, fliissige Spezialparaffin
in die Bohrkanile eingefiillt und breitet
sich dann iiber die Poren auf der ganzen
Wandbreite aus. Kihlt das Mauerwerk
wieder ab, geht das Paraffin in den festen
Aggregatzustand tiber und schlieBt die
Mauer dauerhaft gegen aufsteigende
Feuchtigkeit ab. Laut Isotec wurden die
ersten Sanierungen mit Paraffin bereits vor
Jahrzehnten durchgefiihrt und halten bis
heute dicht. Die Wirksamkeit des Verfah-
rens wurde durch Untersuchungen der
Technischen Universitit Hamburg-Har-
burg nachgewiesen.

Sanierputz

Sanierputze werden als Teil einer Mau-
erwerksanierung, aber auch als alleinige
MaBnahme eingesetzt. Mithilfe von Sa-
nierputzen kann die bauschédliche Wir-
kung durch Salze reduziert werden. Ver-
bleiben Salze nach einer Horizontal-
und/oder Vertikalabdichtung im Mauer-
werk, kénnen diese erneut zu Bauschi-
den beziehungsweise Durchfeuchtun-
gen fiihren. Sanierputze tragen zwar zu
ketner deutlichen Reduzierung der Salz-
konzentration im Mauerwerk bei, aber
der Salzeintrag erfolgt in eine Schicht,
in der die geringste schidigende Wir-
kung auftritt. Dadurch werden die me-
chanischen Wirkungen oder Schiiden im
Mauerwerk minimiert. Die hygroskopi-
sche Wasseraufnahme wird wesentlich
reduziert und damit ein ausgeglichene-
res Verhiltnis des Feuchtegleichge-
wichts zwischen der Wandoberflache
und der angrenzenden Luftschicht er-
reicht, welches sich wiederum giinstig

= ectle T
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Die richtige Gréfe ist wichtig bei der Bohrkernentnahme: Bohrkern
Durchmesser 5 Zentimeter, 12 Zentimeter Linge zum Ermitteln von
Festigkeitskennwerten. Bohrkern Durchmesser grifer als 3 Zentimeter,

5 Zentimeter Linge zur Beurteilung des Feuchte- und Salzgehalts.

Damit verbunden ist eine schnelle Wieder-
nutzung. Und bislang unbewohnbare Réiu-
me (aufgrund der Feuchtigkeit) kdnnen
zusétzlich genutzt werden.

Zur Sanierung von feuchtigkeits- und
salzbelasteten Untergriinden innen und au-
Ben bietet die Schomburg GmbH die
,» Thermopal“-Sanierputze, die WTA ge-
priift und zertifiziert sind.

Speziell der ,,Thermopal-ASP45% wird
in der Sanierung ehemals schimmelbelas-
teter Flichen eingesetzt. Seine starke ka-

pillare Leitfdhigkeit und die besonders
grofle Porositét fithren zu einem hohen
Wasseraufnahmevermégen. Zusitzlich
wirkt der Putz warmedédmmend. Die so er-
reichte Erhéhung der Oberflichentempe-
ratur verlagert den Taupunkt in die Putz-
schicht und verhindert damit die Bildung
schiddlichen Kondenswassers an der Ober-
fliche. Der Putz kann auch auf salzbelas-
teten Flichen eingesetzt werden; er wirkt
wie ein WTA-Sanierputz.

Innenabdichtung

Nachtrégliche Innenabdichtungen wer-
den eingesetzt, wenn Aulenabdichtun-
gen beispielsweise wegen Uberbauung
nicht machbar oder zu kostspielig sind.
Welcher Aufwand vertretbar ist, hingt
vor allem von der spéteren gewiinschten
Nutzung ab.

Grundsétzlich ist die Innenabdichtung
von Kelleraulenwinden als alleinige
MafBnahme mit Vorsicht zu genieBen.
Wenn Wasser von auflen in die Wand
eindringt, die Wand durchfeuchtet und
an der Innenseite nicht mehr abtrocknen
kann, steigt die Feuchtigkeit aufgrund
der Kapillarwirkung auf. Das eindrin-
gende Wasser kann quasi als Folge der
Innenabdichtung im Mauerwerk so weit
aufsteigen, bis es neue Verdunstungsfli-
chen erreicht. Im schlimmsten Fall ent-
stehen neue Feuchteschiden in Berei-
chen, die vor der Sanierung trocken wa-
ren.

Um dieses Szenario zu vermeiden,

,, muss nach genauer vorheriger Analyse
& ein Konzept mit einem geeigneten Ab-
2 dichtungssystem erstellt werden, das ge-

nau auf die baulichen Gegebenheiten

FOTOS: REMMERS

auf das Raumklima auswirkt. abgestimmt ist.
Langfristig ist eine optische Verbes-

serung ohne Salzausblihung das Ziel.
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Die Untersuchung von Einzelproben ergibt aus-
sagekrdftige Ergebnisse zur Feuchte- und Salz-

belastung im Mauerwertk, Claudia Nérdemann
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